ento de Biologia Animal
Conservé(élo de Insectos



Base histologica: celula nervosa ou neuronio

» Dendrites (ramificagses laterais)

- [>Neurcci dacslul
Neuronlo{ eurocto(GorpocR e Types of Neurons

Dendrites Unipolar Neurocito

Axonio ou cilinder-axis:
ramificacao mais comprida
Ramo colateral ou colateral:

ramo lateral do axonio mais perto
do neurocito.



Neurdnios multipolares




Um axonio termina sempre por pequenas fibrilas muito ramificadas
Centros nervosos ou ganglios: reuniao de varios neurocitos
Nervos: reuniao de varios axonios

> Sensoriais (ou aferentes Basedo
Tlpos de - ( . ) funcionamentoe
Neuronios > Ligacao (ou associagao) estrutura do

»> Motores (ou eferentes) sistema nervoso

Neurdnios sensorials: células bi oumultipolares comdendrites associadas a drgdos dos
sentidos ou receptores sensoriais (levam informacao ao sistema nervoso central .

Neurénios de ligacao: células unipolares (mtas vezes comaxdnios colaterais) que

conduzem sinais dentro do sistema nervoso central.




istema Nervegp

Na superficie cuticular dos insectos existem Orgaos sensoriais simples — sensilla

(singular sensillum)
Tricoide )
‘\——Seta Campaniform e Celénica Placoide

Cuticle

—Tormogen cell

Scolopale
Trichogen cell

Epidermis

a

Basement membrane

Trachea

Sense cells

> @— Pedicel
Scolopale cells
Sense cells
Leg wall—
Muscles f

Orgao cordotonal actstico Deutocerebrum Org&o Johnston



Sensilhas

Sao essencialmente formada por células, que estdo em ligacdo com o sistema nervoso.
Sensilhas sdo responsaveis pela recepcéo de estimulos mecénicos e quimicos, distribuidos
amplamente por todo o corpo.

A maior parte tem origem numa cavidade enervada. Estas cavidades sao sensilhas tricoides
(pequenos orgaos sensoriais semelhantes a pelos) que se desenvolvem a partir de células
epidérmicas.

Nas sensilhas tricoides estdo envolvidas 3 células:

- Célula tricogénica — produzem a cerda (cuticula do espinho)

- Célula tormogeénica — produzem a cavidade.

- Neuronio sensorial ou célula nervosa —projeta uma dendrite no pelo e um axénio que se
liga internamente a outros axénios e forma um nervo ligado ao sistema nervoso central.
As sensilhas tricoides completamente desenvolvidas tém funcdes tateis. Respondem ao
movimento do ar, disparando impulsos a partir da dendrite.

Sensilhas campaniformes — Geralmente encontradas nas articulacdes e sédo
fundamentalmente detetores de pressao na cuticula. Aparecem em grupos € ao terem a
mesma orientacdo, funcionam como uma unidade. Aparecem em todas as partes do corpo
sujeitas a stress e estao concentradas principalmente nas ligac6es da base das asas ou dos
halteres dos Diptera.

Sensilhas celdnicas — Respondem a mudancas de temperatura.

Sensilhas placéides — Mais abundantes nos machos de algumas espécies de Hymenoptera.
Sensilhas basiconicas — Funcgdes tateis (encontradas por todo o corpo) e gustativas.



Arco reflexo

Arco reflexo € a via nervosa responsavel pelas reagdes rapidas dos organismos face a um
determinado estimulo exterior antes que a mensagem chegue ao cérebro. E uma resposta
involuntaria rapida que pretende proteger o0 organismo.

O movimento executado é o ato reflexo ou so reflexo. O caminho percorrido pelo impulso
nervoso que levou a execucdo do movimento € o arco reflexo.

Os elementos envolvidos sdo fundamentalmente:

- Neuronio sensorial

- Neuronio associativo que se liga a um neurénio motor
- Sinapses



@ﬁ@ﬁ@m@ Nervegg

Na superficie cuticular dos insectos existern orgaos sensoriais simples — sensilla

(singular sensillum)
Oestimulo recebido pelas sensilla étransmitido ao ganglio do segmento correspon-

dente, sendo a mesmaexecutada por umneuronio sensorial.
No ganglio existe umneurdnio de associacao ou ligacao gue se liga a umneuronio
motor gue transmite a sensacao aos musculos comas quiais esta relacionado

MUscuLo

% Fibks w‘m




Sao as extremidades ramificadas dos axonios gue fazem através das
sinapses as ligagoes de célula para celula.

SYNAPTIC
CLEFT

ACETYLCHOLINE

]
.
|



Neuronio motor

~ Fig: 9.1 = Desenho. esquematico de um neurdnio metor. A
‘mislina. que _envolve 0 cadnio em sev frajele ne srlema
..narvos0 control ¢ ‘piodutido pelos oligodendedeiles. No
silemo nervoso periférico o boinho de mislino & preduzido
pelas célulos de Schwann.
Q' corpe colvlor do ‘neyrénio contém um nutles gronde.
dero, com um. nucléolo’ bem visivel. Neter tembém o3
gorpisculos _de Niwl encontrodos no pericdtie ¢ nov
' ' dendrilos mois grossos,
+No_parte -superior -direita,. observar um axbnio de oviro
‘nqurénio, com.trés botdes terminois, um dos quois foz sinapie
. ' com o neurdnio do desenho.
'O axdnio deste neurdnio termina em plocos: motoras, por
‘meio dos quois 0 impulso nervoso ¢ transmitido & libras

musculores estriados (esqueléticas).
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Sistema m@w@g@

> A- Sist. nervoso central

Sistema nervoso

dos insectos > B - Sist. nervoso simpatico ou visceral

» C- Sist. nervoso periferico

A— Sist._nervoso central: éomais primitivo, sendo constituido por umpar de
ganglios/segmento. Os componentes da cada par ligam-se entre S| por comissuras e

entre pares adjacentes por conectivos.

No caso mais geral pao ha comissuras, formando os 2 ganglios de cada par uma
espécie de massa bilobada; os pares de conectivos estao tao proximos gue parece
constituirem umcordao Unico.



Sistema NervosgSies

» 1— Ganglios supraesofagicos ou cérebro

Sist. nenvoso o -
central > 2— Ganglios subesofaglcos} (Cadkianervosa

. ventral
» 3— Cadelanervosa ventral )

A Diagramatic Representation of the
Insect Nervous System

Brai

f

Subesophageal Thoracic Abdominal
Ganglion Ganglia Ganglia



Sistema N@W@g@

1. Ganglios supraesofagicos ou cerebro: conjunto dos 3 primeiros pares
de ganglios, correspondentes aos 3 primeiras segmentos cefalicos

Protocerebro (1° par de i
ganglios): enerva os olhos N (@ protocerebrun__
compostos estemmata (lobos ) k /){i-r—\
Opticos) e os ocelos Shnorsbens T ouipiisl gagiin
. |
7 o) tritoceredbrum corpus allatum
Deuterocérebro (2° par de ™

frontal ganglion

ganglios): enervaas antenas

circumesophageal connective
/

Tritocérebro (3° par de |
ganglios): enerva a regido ) T —

) subesophageal ganglion
gustativa Components of the insect brain.



Sistoma tarvosoli]

1. Ganglios supraesofagicos ou cerebro: conjunto dos 3 primeiros pares
de ganglios, correspondentes aos 3 primeiras segmentos cefalicos

Optic lobe

Compound eye

Corpus cardiacum
e COrpUS allatum

Circumoesophageal
connective

Tritocerebral COMMISSUrE
Oesophagus

The insect supracesophageal ganglion




Sistemn nervoso [}

2. Ganglios subesofagicos: unido de 3 pares de ganglios numaso massa,
correspondentes aos 3 Ultimos segmentos cefalicos; enervamas pecas bucaise
exibem umaposicéo ventral nacabeca‘.

3. Cadela nenvosa ventral: 3 pares de ganglios
toracicos eate 8 pares de ganglios abdominais; 0s

A ab W&/}Q@ynm}\\\\\ 7 ;\,\,\\»\m\
toracicos enervam as asas eas patas e os abdominais q"',, 270 ,///",,{,,/ i)
relacionam-se comos movimentos respiratoriosec/  §.741 - ///////

aarmaduragenital; o ultimo par de ganglios

abdominais resulta da fusao dos ganglios dos
segmentos VI ao XI.

subesophageal
ganglion thoracic ganglia abdominal ganglia
|

brain

1

5){%#{5\_/4}@4 AVAEVIVEIVIVIt / 8
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@ﬁgﬁ@m@ Nervogg

Nem sempre 0 sist. nenvoso central apresenta 0 modelo supracitado; pode
suceder que todos os ganglios toracicos ou abdominais se fundam numa so
Massa, ou ate toda a cadeia nervosa ventral estar ynida numaso massa.

Diagramatic Representation Of
The Insect Nervous System

Bristletail House Fly Q?' QV‘ .v‘ o e
Brain

Sopha Combined - - o — T
Gang"o Thoracic + / 0\ P 16N w9 ,,Z f- i \
Thoracic Abdominal 7 0 A /{}* L4 7/ W\ \ 7
Ganglia Ganglia / 0\ / M\ JMN S "/ I\ \ /

Nerves

Abdonnnal
Gangha

,7,7)4')/%
> o¢¢oo‘c
S SO
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o
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Sistoma sarvosolf

B — Sist, nervoso simpatico ou visceral : regula as fungdes da vidavegetativa

Complexode > 1-Sist. estomatogastrico ou esofagico

pequenosganglios | » 2- Sist. simpético ventral

1- Sist, esofagico : exibe umaposicio dorsal eenerva o coragio e os intestinos
anterior e médio; € constituido por nervos motores e sensoriais

. - S\ I I ecurrent Drail Hypocerebr ion
2- Sist._simpatico ventral : enernvaointestino Recurent B8 Hypocerebel gang

posterior, os estigmas e 0s 0rgaos reprodutores.

Associado ao sistema esofagico existe 1 par de
ComoraAllata, orgaos comparaveis as glandulas de
Secrecao interna, cuja hormonalancada nosangue
condiciona os fenomenos de metamorfose e muda.

\\Q\\

Frontal ganglion Frontal nerves




Sistoma sarvosoff

C-Slst._nerv riferica : constituido por umarede de células nervosas sob a
cuticula espalhadas por todo o corpo.

Recebe os estimulos do exterior, comopor ex. luminosidade, som, contactos
quimicos, etc., etransmite-0s ao cerebro, que é o centro de coordenacao das

sensacoes, embora possuindo umafraca capacidade motora.

Este facto e compreensivel visto gue os centros motores se espalham por todo o
Sistema Central, ndo estando portanto os movimentos dependentes directamente
do cérebro.

Note-se que os ganglios séo th. independentes uns dos outros no seu funcionamento.

Destruindo os ganglios de umsegmento do corpo, anulamos a sensibilidade ouo
movimento numaparte do corpo do insecto, maseste N&o morre por isso; podera
morrer sim pelo ndo funcionamento dos orgaos afectados, mas néo pela destruicéo
dos ganglios.



